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1. APRESENTACAO

O referido plano tem o objetivo de atender as exigéncias contidas Resolucéo
CONAMA N° 357/2005 (alterada pelas resolugbes CONAMA N° 393/2007, N°
397/2008, N° 410/2009 e N° 430/2011) — Disp0e sobre a classificacdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e

padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Ao considerarmos as atividades portuarias como sendo de cunho socioeconémico,
com potencial para introduzir contaminantes no meio ambiente, verifica-se que as fontes
dessa poluicéo estdo relacionadas, segundo Davis e MacKnight (1990), com os seguintes

eventos:
e Geracdo de residuos sélidos dos navios que entram e saem do porto;
e Geracdo de diversos efluentes dos navios que entram e saem do porto;
e Emissdes atmosféricas dos navios que entram e saem do porto;
e Acidentes ocorridos no porto;
e Movimentacdo e armazenagem de cargas no porto;
e Dragagem do canal de acesso;
e Reparos e manutencdo dos navios no porto;
¢ Instalacdo de complexos industriais na zona portuaria.

Dentre os processos descritos acima, o processo de dragagem e disposi¢do do
material no mar contribuem grandemente para a deterioracdo dos ambientes estuarinos e
marinho adjacente, associada a resuspensdo de particulas e contaminantes na coluna de
agua. Quando isso ocorre em ambiente oxidante, o problema é agravado pela
solubilizacdo de diversos metais, comprometendo a sadde dos organismos aquaticos.
Neste contexto, a presenca de contaminantes organicos e inorganicos nestes ambientes
faz com que procedimentos de monitoramento e avaliagdo de risco sejam essenciais para

garantir a preservacao das fungdes biologicas destes ambientes. Com isso, € imperativa a

3



busca de métodos de monitoramento atualmente mais robustos, sensiveis e
representativos, que possam expressar a caracterizacdo quimica do ambiente, bem com

as implicaces biologicas e ecoldgicas da poluigdo (Van der Oost et al., 2003).
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3. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (PMQA) tem como
objetivo caracterizar, acompanhar e avaliar a qualidade das aguas do porto de acordo com
as diretrizes gerais definidas na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e suas alteraces.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Monitorar os parametros de qualidade das aguas nos canais, bercos de atracacéo,
bacias de evolucdo assim como nas areas afetadas pela atividade de dragagem;

« ldentificar e avaliar (qualitativa e quantitativamente) as condigdes dos recursos
naturais em um determinado momento, assim como as tendéncias ao longo do tempo.

o Estabelecer a rede e a frequéncia de amostragem;

» Estabelecer os métodos de coleta e analise; e

« Propor a adogdo de medidas de controle ambiental, quando necessérias.

5. METAS

o ldentificar 100% as principais alteracdes na qualidade das aguas relacionadas a
operacdo portuaria; e

o Auvaliar 100% as principais alteracGes decorrentes da operacdo portuaria e definir as
acOes de controle/mitigacdo das aguas em cursos hidricos, estuarios e baias da regido

do porto.

6. INDICADORES

« NuUmero de pontos de amostragem / nimero de pontos de amostragem previstos para
monitoramento;

« Percentual de pontos amostrais com alteracdes detectadas e relacionadas a operacao
portuaria; e

e NuUmero percentual de ndo conformidades do total de pardmetros previstos para

analise.
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o Comunidade portuaria que dependa direta e indiretamente de informacGes ambientais
para desenvolverem suas atividades;

« Sociedade civil que execute atividade, comercial ou de lazer, nas aguas sob jurisdi¢do
do porto;

e Servidores do porto;

« Orgéos ambientais; e

« Orgaos e empresas que desempenham atividades de atendimento a emergéncias.

8. PROCEDIMENTOS E METODOS

Para o monitoramento da qualidade da &gua serdo realizadas campanhas
periddicas em malha de amostragem contendo 06 pontos de monitoramento,

compreendendo a area de influéncia direta do Porto de Cabedelo.

A malha amostral apresenta os seguintes pontos de coleta: Canal Interno Trecho
1, Canal Interno Trecho 2 e Canal Externo Trecho 3, as areas de Bota-Fora oceénico,
denominadas B3 e B4 e uma area controle. A distribuicdo dos pontos ocorre da seguinte
maneira: 03 (trés) pontos na area da bacia de evolucéo e do canal de acesso, 02 (dois)
pontos nas areas de bota-fora oceénico e 01 (um) ponto controle em area adjacente ao
porto. Suas coordenadas UTM (25M SIRGAS 2000) podem ser visualizadas no Quadro

20 e a malha na Figura 11.

Quadro 01. Identificagdo dos pontos amostrais do Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua.

Coordenadas UTM (25M SIRGAS 2000)
Descrigéo Identificacdo
Leste (E) Norte (N)
Trecho 1 P-01 296692 9228776
Trecho 2 P-02 297092 9231441
Trecho 3 P-03 300009 9232918
Bota-fora 1 P-04 300899 9234549
Bota-fora 2 P-05 302173 9235389




Controle

P-06

295643

9228085

Figura 01. Malha de amostragem do Programa de Monitoramento da Qualidade

A coleta, preservagdo e andlise das amostras serdo realizadas conforme as

recomendacdes do "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

21th Ed." (APHA, 2005).

A amostragem devera ocorrer em 03 (trés) niveis: superficial (lamina d’agua),
meio (metade da coluna d’agua) e fundo (fundo da coluna d’agua) com auxilio de um

amostrador do tipo garrafa de Van-Dorn (Figura 12) com capacidade sugerida de, ao

menos, trés litros, ou recipiente de transposicdo, tipo jarra de material quimicamente

inerte (quando ndo for possivel o langamento do amostrador).




Figura02. Exemplo de amostrador do tipoVan-Dorn.

Apos a coleta, as amostras deverdo ser imediatamente transferidas para frascos
esterilizados, preservadas conforme Tabela 1 da ABNT NBR 9898/87, acondicionadas
em caixas térmicas com gelo e enviadas ao laboratdrio responsavel pelas analises
(Figura 13). Além disso, devera ser realizadas, in loco, as analises das variaveis mais
sensiveis, tais como: pH, turbidez, salinidade, oxigénio dissolvido e temperatura. Para

tanto, devera ser utilizado medidor multiparametro, devidamente calibrado (Figura 14).




Figura 03. Exemplo de acondicionamento dos frascos apés a coleta de agua superficial.

Figura 04. Exemplos de equipamentos multiparametro.

O enquadramento do corpo hidrico se dard pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005, que em seu Art. 2 define: aguas doces séo aquelas que apresentam salinidade
igual ou inferior a 0,5, as salobras sdo aquelas com salinidade superior a 0,5 e inferior a

30 e, as aguas salinas as que apresentam salinidade acima de 30.

Considerando as coordenadas dos pontos amostrais (Quadro 20) e a posicdo do
Porto do Cabedelo/PB os pontos: P-01, P-02 e P-06 devem possuir influéncia da
salinidade marinha, assim, seu enquadramento se dara pelo Art. 22 da referida resolucao
como Classe 2 — agua salobra. J& os pontos P-03, P-04 e P-05, por se localizarem fora da

costa e em ambiente oceénico, serdo enquadrados no Art. 19 como Classe 2 — dgua salina.

Além dos pardmetros medidos in situ, a coleta para analise em laboratério

contemplaré os seguintes parametros quimicos, visando analisar a qualidade agua.

+  Oleos e graxas;

» Nitrogénio Amoniacal Total (amdnia) e Nitrogénio Total Kjedahl (NTK);
» Sélidos Suspensos Totais;

» Fosforo Total e Dissolvido;

+ Demanda Quimica de Oxigénio — DQO;

» Demanda Biologica de Oxigénio — DBO;

» Carbono Organico Total — COT;

10



* Metais Totais e Metais Dissolvidos (Arsénio; Berilio; Boro; Cadmio;
Chumbo; Cromo; Ferro dissolvido; Fdésforo total; Manganés total,

Mercurio; Niquel; Prata; Selénio; e Zinco); e,
» Coliformes termotolerantes, Escherichia coli e Enterococos.

O laboratorio selecionado para as analises quimicas devera possuir, minimamente,
acreditagdo NBR ISO/IEC 17025 e estar com o cadastro atualizado junto a
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente —- SUDEMA.

A medida que as analises forem sendo realizadas e os resultados disponibilizados,
deverdo ser apresentados relatorios de monitoramento discutindo as campanhas de
amostragem bem como andlises dos comportamentos dos parametros frente ao histérico
observado da &rea e as normativas técnicas. Ao final do programa, sera entregue um

relatdrio consolidado com a evolugdo dos resultados das analises.

A compilacdo dos resultados deverd ser apresentada mediante confeccdo de
relatorio apds cada campanha de monitoramento. Os relatorios devem conter todas as
informacdes relevantes, permitindo o entendimento claro dos resultados e analises e serdo
utilizados pelo empreendedor e devido 6rgdo ambiental para controle e fiscaliza¢do do

empreendimento.

9. RESULTADOS DO MONITORAMENTO

Os limites de quantificacdo (LQ) deverdo ser compativeis com as condicGes e
padrdes de qualidade da Resolucdo CONAMA N° 357/05. Caso o limite de quantificacdo
da amostra (LQA) seja maior que os padrdes da citada legislacéo, em virtude de efeito de
matriz, o limite de deteccdo deverd ser reportado e o ocorrido devera ser justificado

tecnicamente.

Os relatérios analiticos (laudos) deverdo contemplar as seguintes informacdes:

e NuUmero Unico para cada amostra;

e Matriz amostrada;

o Data da coleta, de recebimento, de preparacgéo e de analise da amostra;
e Metodologia aplicada para cada ensaio;

11



e Resultados do branco de método, com intuito de verificar a contribuicdo de
eventual contaminagdo oriunda do processo analitico e que poderia ocasionar
falsos positivos nas amostras deste trabalho. Caso o valor encontrado esteja
acima do limite de quantificacdo, sera exigido ao laboratdério repetir os
ensaios;

e Resultado da amostra de controle de laboratério (branco fortificado ou
“spike™), que sdo amostras de concentracdo conhecida do parametro
investigado, com o intuito de avaliar o desempenho na medicdo do analito-
alvo. Caso os resultados estejam fora dos critérios aceitaveis pelos métodos
analiticos empregados, serd solicitada a reanalise das amostras; e

e Resultado de tragadores ou surrogates utilizados para determinar compostos
organicos, com intuito de verificar a eficiéncia de extracdo e efeito matriz.
Caso os resultados estejam fora dos limites de controle de qualidade dos
aceitaveis, pré-determinados por avaliacdo de cartas controle de qualidade,
serdo discutidas com o laboratorio as justificativas técnicas do ocorrido e se
necessario, sera solicitada reanalise. Os surrogates deverdo ser adicionados,
por método, em cada amostra, incluindo as de controle de qualidade.

O laboratdrio deverd apresentar obrigatoriamente, quando solicitado, as cartas

controle, cromatogramas e resultados obtidos em ensaios de proficiéncia.

9.1 AVALIACAO DOS RESULTADOS

Apos as coletas e as analises das amostras, todos os resultados obtidos serdo
tabulados em planilhas eletrdnicas editaveis e arquivados em formularios préprios (Fichas
de Campo, Planilhas de Controle e outros). Os dados serdo analisados por meio da
comparagdo com aqueles das campanhas anteriores, especialmente no caso da suspeita de

influéncia de alguma acdo portuaria especifica.

Deverd ser criado um banco de dados com informacgdes padronizadas e

georreferenciadas referentes a qualidade da agua dos pontos monitorados.
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