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EICOMNOR ENGENHARIA RE-DPB-25.01.0-310-EIC-001

1 INFORMAGOES GERAIS

1.1 INTRODUGAO
A empresa EICOMNOR, na qualidade de contratado (C.T. N° 009/2025) pela Companhia Docas
do Estado da Paraiba — DOCAS/PB, fundamentado no Processo Licitatério n° 002/2025, realizado na
conformidade da lei Lein®13.303/16, Lein°10.520/02, Lei Estadual n®9.697/12(CAFIL), RILC (regulamento

interno de licitagdes, contratos e convénios da Docas-PB), vem por meio deste apresentar o relatério do

Levantamento Hidrografico categoria “B”, realizado no més de fevereiro de 2025, localizado na areas da

bacia de manobras 01 e no alargamento prevista para o canal interno do Porto de Cabedelo/PB. O envio

de documentos e dados desse Levantamento Hidrografico (denominado LH) seguird os padrdes
estabelecidos pela NORMAM 501/CHM.

1.2 FICHA RESUMO DO LEVANTAMENTO PARA CADASTRAMENTO DOS DADOS

Titulo da Autorizagao do CHM: Autorizagdo n® 083/25 — Categoria “B”;

Nome da entidade executante: Empresa EICOMNOR;

Titulo do levantamento: Levantamento para subsidiar projeto de dragagem - sem o
propdsito de produzir elementos que sirvam para atualizagéo da carta nautica.;

Local do levantamento: Cabedelo/PB

Nome do porto de realizacdo do LH: Porto de Cabedelo;

Area especifica do porto onde foi efetuado LH: Bacia de Manobras 01 e no alargamento
prevista para o canal interno do Porto de Cabedelo;

Tipos de dados coletados: Batimetria e Maregrafia;

Tipo/ nome das embarcagdes: ENOK;

Numero de Midias encaminhadas: 01 Midia digital;

Periodo do levantamento: 10 de fevereiro de 2025 até 11 de fevereiro de 2025;
Observagdes/finalidade do levantamento: LH Categoria “B”, com a finalidade de suprir as
necessidades da Administracdo da Companhia Docas da Paraiba com dados batimétricos

para subsidiar futuro projeto de dragagem.

1.3 AREA DO LEVANTAMENTO E OBJETIVOS
O LH foi realizado na area do Porto de Cabedelo, localizado na parte sul do canal do porto. Na

Figura a seguir, € mostrada a delimitagdo da area de estudo e as coordenadas geograficas utilizadas nas

areas da bacia de manobras 01 e no alargamento prevista para o canal interno do Porto de Cabedelo.
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Figura 1. Areas de realizagdo do LH

Inserido nesse contexto, o objetivo principal desse relatério é a descri¢do dos processos cientificos
executados e andlise dos resultados obtidos. Possibilitando, através disso, estabelecer por meio da
descricdo e imagens, a interpretagéo dos resultados e exibir com precisdo a posi¢do do fundo marinho e

a geomorfologia da area de estudo.

1.4 ENTIDADE EXECUTANTE DO LH

EICOMNOR Engenharia - Fone: (81) 3339-3413 Fax: (81) 3339-4991.
Rua Alemanha N° 144, Imbiribeira, Recife/PE — CEP 51.180-010.
CNPJ:11.381.605/0001-96 — INSCR. CHM/DHM N°. 091.

E-mail: eicomnor@eicomnor.com.br

1.5 DADOS CONTRATUAIS
OBJETO CONTRATUAL:

“EXECUGAQ DE LEVANTAMENTOS TOPO-HIDROGRAFICOS, GEOFiSICO E GEOTECNICOS
AO LONGO DAS AREAS DA BACIA DE MANOBRAS 01 E NO ALARGAMENTO PREVISTA
PARA O CANAL INTERNO DO PORTO DE CABEDELO/PB”.

o NUmero do Contrato: N° 009/2025;
o Contratante: Companhia Docas da Paraiba;

. Data da assinatura do contrato: 04 de fevereiro de 2025;
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o Autorizagdo CHM-MB: 083/2025.
2 GEODESIA

Para a determinagado do posicionamento XY da embarcagao foi utilizado a corregao diferencial via
satélite MarineSTAR®. Esse tipo de correcdo de posicionamento é necessario para determinar
precisamente a localizacdo da embarcacao durante a realizagéo dos servigos de batimetria. Ressalta-se
que essa metodologia de correcao de posicionamento XY ¢ aceita pelo Centro de Hidrografia da Marinha
do Brasil (CHM).

O servigo de corregéo de posicionamento diferencial via satélite € amplamente utilizado e minimiza
a necessidade de transporte da estacdo base RTK ou instalagao de diversos repetidores de sinal ao longo
das areas de servigo. A corregéo diferencial MarineSTAR® engloba multiplas constelagdes de satélites
para maior preciséo, redundancia e seguranca. Os erros de posicionamento XYZ s&o menores que 8 cm,

segundo informagdes do datasheet do servigo informado pelo fornecedor.

3 MAREGRAFIA
Esse capitulo apresenta as metodologias aplicadas e os resultados alcangados durante a
ocupacao da estagdo maregrafica do Porto de Cabedelo. Na Figura 2, é mostrada a posicdo da estacdo

maregrafica com NR definido pelo CHM, e a area de coleta de dados Batimétricos.

[

A e ~; :
ta de dados.

Yok

Figura 2. Localizagdo do marégrafo e area de cole
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% ESTAGAO PORTO DE CABEDELO 30540
A estacdo PORTO DE CABEDELO esta localizada no complexo portuario de Cabedelo e possuli
régua linimétrica, marégrafo do tipo radar, datalogger para armazenamento dos dados coletados, radio

RX/TX para transmissdo dos dados e intalagbes de energia elétrica.

«» NIVELAMENTO GEOMETRICO DA ESTA(}AO PORTO DE CABEDELO
Foi efetuado nivelamento e contranivelamento entre as Referéncias de Niveis constantes nas F-

41 e a Régua, Figura a seguir.

NIVELAMENTO GEOMETRICO
LH [PORTO DE CABEDELO ] Observador ~ [Ermirio Henrique ]
Lugar |ESTACAO MAREGRAFICA PORTO DE CABEDELO, PB | Anotador  [Emmirie Henrique |
Nivelamento ~ [GEOMETRICO | Hora do inicio 10:00 Hora do fim 1230 ]
Data [ 03.05.2023 ] |DL200 (GEODETEC) ]
[Altura da régua onde foi colocada a mira | 30metros |
BLn® Pontos visados. Mira AR Mira AV Dist. AR -AV
" AR AV Central Inf + Sup Inferior Superior Inf-Sup _Central Inf+ Sup Inferior Superior Inf-Sup _Miras . 5
i RN1 DHN TOPO REGUA 0589 14 0519 067 16 248 | 48 279 [ 2319 | 040 ! ' 1649
2 TOPO REGUA AUNLIAR 01 249 149 2319 217 14 1381 il 1267 | 1507 | Q240 { 0862 :
3 AUXILIAR 01 AUNLIAR 02 1357 T 118 153 Ui 1 7 1214 | 1499 | 0265 . 0002 :
4 AUMLIAR 02 AUNLIAR 03 1343 i 124 1541 1 o 1540 | 1284 | 0286 3 N 0
AUMILIAR 03 AUNLIAR (4 14 25 1 156 14 g 1276 | 1583 | Q307 . B 1
AUMLIAR 4 AUYILIAR 05 135 70 1 1 1 T 124 1512 | Q308 X " 0\
AUXLIAR 05 1BGE 280 157 141 14 1 110 162 0700 | 0320 | Q220 . 0761 :
g IBGE 280 RN 01 PORTOBRAS 0298 | 0597 0061 0 475 | 10%4 | M85 | 0935 | 1250 [ ON8 " 7%
Contranivelamento
1 RN 01 PORTOBRAS IBGE 2803 1186 | 2310 0900 1470 | 0570 | 0390 | 0784 [ 0604 | 0180 | 0291 | 86.1 7% C
2 IBGE 2803 AUNILIAR 05 0310 | 1621 0700 0921 | 0221 | 1573 | 3144 | 456 | 1688 | 0232 | 453 o 0763
AUXILLA AUNILIAR 04 4 %3 Tl 1589 | 034 4 2622 | 1280 | 154 262 ; 0004 C
AUXILIAR 04 AUNILIA i 2848 T 1573 | 029 4 2808 | 1252 | 1556 | 034 } 0017
AUXILLA AUNILIA U %% 1499 30 T %% | 1208 | 148 76 [ 0004 C
AUXILLA AUNILLA U %84 T 1500 3 U 2685 7| 148 } o 0001
AUXILLAF TOPO REGUA 36 | 213 1342 | 220 | a0 5 | 23 A o 0864
] TOPQ REGUA N1 DHN 219 | 4440 211 2325 21 0570 1139 464 675 A 1649 *
Ida Volta
Desniveis B4 | 0842 Calculado por  |ERMIRIO HENRIQUE |
[ Ero _ldaolta| 0.000m ] Verificado por [GLEYSON CARNEIRO ]

Figura 3. Nivelamento Geométrico estagao Porto de Cabedelo.

< REGISTROS DA MARE
Os registros dos dados de maré utilizados para redugédo da batimetria ocorreram durante todo o
periodo da campanha batimétrica, com inspegdes constantes as estagdes maregraficas; o que garantiu a
qualidade dos dados registrados durante todo o periodo amostral.
O marégrafo foi aferido de maneira criteriosa pela régua de maré, os dados foram coletados no

Fuso P, e ajustados ao fuso Z para aplicagdo aos dados batimétricos.
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<> ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Todos os dados coletados foram analisados criteriosamente, durante esta anélise percebeu-se
algumas informagdes espurias e ruidos, para corre¢ao destes, os dados foram editados removendo 0s
dados espurios € aplicado um filtro de média mével para amenizar os ruidos de alta frequéncia.

Os dados maregraficos ap6s a edigdo apresentaram excelente qualidade, o que pode ser
observado através do Grafico a seguir, onde estéo plotados os dados brutos e os dados editados, e na

planilha em anexo podem ser verificadas as edi¢des e suas alteragdes.

-250

-188

-125

-0.63

0.00

Grafico 1. Dados de maré analisados.

4 SONDAGEM

Andlise e processamento do levantamento hidrografico (LH) monofeixe, das areas denominada
bacia de manobras 01 e no alargamento prevista para o canal interno do Porto de Cabedelo/pb. O servigo
de batimetria foi executado seguindo criteriosamente o recomendado pela NORMAM 501/DHN.

A metodologia empregada no levantamento hidrografico consistiu em um conjunto de
procedimentos voltados para a utilizagdo de equipamentos integrados a computadores, de forma que a
tarefa de coleta de dados é executada de maneira automatizada e com confiabilidade dos resultados
obtidos. O servico de batimetria foi realizado compreendendo duas fases distintas: Planejamento e
Aquisigao dos dados do LH.
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41 FASE DE PLANEJAMENTO DO LEVANTAMENTO HIDROGRAFICO

PLANO DE LINHAS DE SONDAGEM

De posse da area de realizagdo do levantamento hidrografico definida, foram elaborados planos

de linhas de sondagem para a varredura sistematica e homogénea da area de interesse com espagamento

médio entre linhas de 10 m.

Calibracao do Ecobatimetro.

A Calibragdo é um procedimento para verificagdo dos valores de draft e de velocidade de
propagacao do som da agua. Antes do inicio de cada dia de sondagem foram realizadas sondagens testes

de calibracdo do ecobatimetro.

Figura 4: Modelo esquematico da calibragem do ecobatimetro.

Estes procedimentos possibilitaram a calibragem do ecobatimetro com relagao a velocidade de
som na agua, que obteve um valor de 1.538 a 1.542 m/s, nos dias de sondagem.

Durante a aquisi¢ao de dados um processo continuo de controles de qualidade de dados ocorreu
usando diferentes ferramentas e visualizagdes de aquisi¢do, tal como preveé o painel de alarmes. O controle
consistiu em:

e Garantir que todos os dados estejam sendo registrados.
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e Monitorar o bom desempenho do sistema GNSS.

o Verificar a qualidade dos dados do Ecobatimetro monofeixe e distancias das linhas.

Figura 5: Detalhe de momento de calibragdo do Ecobatimetro.

A operacdo do sistema na embarcacdo de sondagem, embarcacdo “ENOK”, foi realizada pelo
interfaceamento de um computador “Laptop” e a utilizacdo do Programa “HYPACK”, versao 2018, na
Escala 1:1.000, com espagamento médio entre as linhas de sondagem de 10,00m.

A metodologia utilizada nas sondagens das areas, das Plantas Batimétricas, anexas, foi a de
aquisicao de dados por métodos digitalizados eletronicamente, empregando-se equipamentos de precisao
milimétrica.

Os arquivos brutos e processados estdo presentes no anexo. Durante o levantamento hidrografico
a profundidade de imersédo do transdutor foi constantemente verificada e ndo foi detectada nenhuma
variagao significativa durante todo o levantamento.

Nos trabalhos de campo, a medigao da velocidade do som de cada periodo de trabalho, foi medida

pelo disco de calibragem.

10/19



RELATORIO DE BATIMETRIA

EICOMNOR ENGENHARIA RE-DPB-25.01.0-310-EIC-001

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS, SOFTWARES E EMBARCACAQ

Ecobatimetro ODOM Hydrotrac com transdutor de 200kHz;
Receptor GPS Tech Geo GTR-G2;

Software de aquisi¢do: HYPACK 2018;

Software de processamento: CARIS & HIPS 10.4;

Grupo Gerador: Honda de 1Kva e baterias 12V;

Nome da Embarcagao: “ENOK” de bandeira nacional.
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3 N s E
Figura 7. Tela de controle/navegagao e equipamentos do LH.

A embarcacao utilizada pela equipe foi a “ENOK” com inscri¢do 2010070682. Trata-se de barco
construido em madeira. A embarcacdo ENOK tem lotagéo de 2 tripulantes e 5 passageiros, velocidade de
cruzeiro de aproximadamente 8 nos, 10,80m de comprimento, boca de 3,85m, TPB 6,6 e motor 48 HP,

devidamente adaptada para realizagdo dos LH's, Figura a seguir.
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A Figura brcagéo ENOK utilizada no Levantamento Hidrgéfico.

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES REALIZADAS

A coleta de dados batimétricos na area foi realizada entre os dias 10/02/2025 e 11/02/2025.

Observacdes:
e Para possibilitar a verificagdo dos trabalhos realizados, os arquivos dos dados
batimétricos brutos foram salvos em formato raw, pelo software HYPACK;
e Os dados processados foram salvos em formatos adequados aos projetos do programa
HYPACK e em arquivos xyz para elaboracdo das plantas batimétricas;
e Os dados processados foram salvos e exportados para o formato xyz considerando as

menores batimetrias (shoal) da analise.

5 ANALISE DOS DADOS BATIMETRICOS

A metodologia empregada para o pos-processamento de dados adquiridos e os resultados obtidos,
durante a realizagdo do Levantamento Hidrogréafico (LH) nas margens do canal, lado oeste e oposto a faixa
do cais do porto de Cabedelo, serdo apresentados neste capitulo. Este levantamento teve por finalidade,
gerar o conhecimento atualizado das condigdes hidrogréaficas da area sondada.
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Figura 9 — Area de abrangéncia do LH. '

As sondagens batimétricas regulares da area do projeto foram realizadas utilizando-se sistemas

de aquisicdo de dados por ecobatimetro com tecnologia monofeixe. De modo a estabelecer uma cobertura

adequada do fundo, foi gerada uma malha densa de linhas regulares de sondagem em toda a extenséo

do levantamento.

e SOFTWARES UTILIZADOS

A aquisicdo dos dados foi realizada utilizando os softwares Hypack e o processamento foi

realizado com o Caris Hips & Sips Vr.10.4.
e ALINHAMENTO DOS SENSORES

Os resultados do controle dimensional dos sistemas de aquisi¢cao para a obtengédo dos offsets séo

apresentados nas representagdes abaixo:
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[O Pta_Santo_Antonio_Cabedelo_2024 hvf - l S
File Edit View Tools Help
D@ LAGWdwihe®@,

Select a time for graphical sensor display.  [2024-117.00.00

CARIS HIPS and SIPS Vessel Editor

| Transducer 1 Date _Time Time Corr... Error (m) X (m) Y (m) Z(m) Apply _Manufact... EModel Serial Nu...
[ Navigation 1 12024-117 ¥ |00:00 0.000 0.00 0.000 3.260 -0.550 Yes v

Y10

2 5100:00

| Roll
[ SVP1
| Waterfine Height|

Figura 10 — Valores dos offsets entre a MRU e o Transdutor, utilizados no processamento.

IO Pta_Santo_Antonio_Cabedelo_2024.hvf - I

File Edit View Tools Help
DEa@E A Gdwhep@ .

Select a time for graphical sensor display: 2024-117 00:00

CARIS HIPS and SIPS Vessel Editor
jDate _‘Tlme Time Corr... |X (m) 1Y (m) }Z (m) Ellipsoid J Mode! 'Serial Nu... |Comments
— 1 ;2024-1 1'&_00:00 -0.14 -1.250 4.700 -1.000 WG84_~
Heave 2 |~ 00:00
Pitch
Roll
SVP1

Waterline Height
Figura 11 — Valor dos offsets entre Antena GNSS e o Transdutor, utilizados no processamento.
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|0 Pta_Santo_Antonio_Cabedelo_2024.hvf - I
File Edit View Tools Help
D@EsGadwhioo@ .

Select a time for graphical sensor display 2024-117 00:00 v

CARIS HIPS and SIPS Vessel Editor
Transducer 1 Date ~Time Apply  |Waterline (m) iComments
gawgahon 1 2024-117 |~ 00:00 Yes v -1.000 26 De Abril 2024
1= 2 [~ 0000 v
Heave L
Pitch
Roll
| ‘Waterline Helghtl

Figura 12 — Valor da Waterline (imers&o do transdutor), utilizados no processamento.

e CALIBRAGEM DOS SENSORES
Os sensores do sistema foram todos calibrados. A calibragéo do transdutor foi executada a partir
do uso da placa de aferi¢éo (disco de calibragem), como também pelo uso de sensor SPV, obtendo uma
velocidade média de 1540m/seg. tanto o perfilador SVP, como também a placa de afericdo (disco de
calibragem), foram utilizados durante o dia de sondagem. Também foram efetuados testes de aferigdo por
comparagao com prumo de méo, obtendo-se como resultado um valor dentro do padrdo estabelecido na
Norman 501 do CHM.

e AQUISICAO DE DADOS MONOFEIXE

A aquisigao dos dados foi realizada por sistema monofeixe. A montagem de um sistema de bordo
monofeixe é composta por um notebook (laptop) para prover o gerenciamento e controle da aquisigéo de
dados e um monitor de video adicional para o timoneiro quando necessario. Como também de um software
de aquisi¢ao (Hypack) integrando o sistema monofeixe aos demais sensores componentes do sistema.

Na aquisicao de dados, realizadas pelo software Hypack, as configuragdes da embarcagéo foram
todas zeradas, sem nenhum langamento de offsets. Sendo esses valores inseridos apenas na fase de
processamento no programa Caris HIPS. Foram adotadas linhas de sondagem regulares, alinhadas

perpendicularmente as isobatimétricas da regido, com espagamento entre linhas de 10 metros.
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Figura 13 — Planos de linhas da sondagem executadas durante o LH.

e PROCESSAMENTO DE DADOS MONOFEIXE
O software de processamento utilizado foi o Caris HIPS & SIPS Vr. 10.4.5. O tratamento dos dados
adquiridos foi realizado comparando-se os dados brutos (*.raw) com os respectivos ecogramas gravados
pelo software do ecobatimetro utilizado na sondagem batimétrica. Ap6s a retirada dos pontos espurios
(spikes) de forma manual no ambito do programa Caris HIPS & SIPS e ja com os arquivos pré-

processados, foram aplicadas as redugdes de sondagem e gerados os produtos finais da analise dos
dados batimétricos.

Mot

Arquivo .Raw

Figura 14 — Representagao dos ecos falsos retirados durante o processamento.
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Figura 16 — Resﬁltaao finald do prc;cessémento da sondagem ba imétrica.
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e QUALIDADE DOS DADOS

De modo a se atender os requisitos previstos na S-44 62 edigdo da OHI para batimetria monofeixe,

a area de sondagem foi bastante adensada. A partir dessas explicagdes sobre os cuidados com a

qualidade do LH, foi atribuida a ORDEM 2, para a batimetria executada nas areas do canal de acesso ao

porto de Cabedelo.

7.3 TABELA 1 - Requisitos Minimos de Batimetria para Levantamentos Hidrograficos para a Seguranga da Navegagao
Esta tabela deve ser lida em conjunto com o texto integral deste documento. m = metros, todas as incertezas a um nivel de confianca de 95%, * = Referéncia

Referéncia Critérios Ordem 2 Ordem 1b Ordem 1a Ordem Especial Ordem Exclusiva
Areas onde a folga  |[Areas onde, embora a folga
Areasondea  |abaixo da quilha ndo | abaixo da quilha nio seja i
. z Areas onde a folga abaixo
: -z i descricao geral do | € considerada um um problema, espera-se Areas onde a folga o
Capitulo 1 (g:sfz:rfao 1:;?2:) fundo & problema para o tipo que possam existir abaixo da quilha & m andnal‘)gﬂ:lri}gazs .
g considerada de navios a estruturas/feices que critica. estritamente minimas
adequada. superficie esperado | podem colocar em risco a )
na drea navegacao.
THU da 20m 5m Sm
= Profundidade [m] + + +
Secdo 26 + 10% da 5% da profundidade | 5% da profundidade 2m m
[% da Profundidade] profundidade
Seci026 | g i a=10m a=0s5m a=05m a=025m a=015m
i a Profundidade
EEL&? (@) [m] b=0023 b=0.013 b=0013 b=0.0073 b =0.0075
Secdn 3.2.3
S0 e e (o) o . - e
E_s'rrutura clbica > 2 m, em
" Deteccéio de . . , area;g %i n;:r_o:g;]dlggdes Estruturas
R ; N - . .
Secio 33 Eslruturasni‘tlel Bes [m] | Nao especificado Mo especificaco profundidade em areas cubicas > 1m Estruturas cibicas = 0.5 m
[% da Profundidade] mais profundas do que 40
metros
= Busca por Embora seja Embora seja
Secdo 34 Estruturas/feicbes |recomendado, ndo |recomendado, ndo é 100% 100% 200%
[%] € exigido exigido ~
Secdo 3.5 WMHTB?ﬁrné"ica 5% 5% <100% 100% 200%
0
S-44 Seternbro 2020 Edicdo 6.0.0

6 CONCLUSAO

Figura 17 — Tabela 1 da S-44 62 edig¢édo da OHI.

O Levantamento Hidrografico executado, seguiu rigorosamente, os procedimentos e critérios
técnicos definidos pela NORMAM-501 CHM/MB, com o objetivo de gerar conhecimento atualizado das

condicdes operacionais de navegagao na area da execugao do LH.

7 ANEXOS
e AUTORIZACAO

N°: 083/25;

e ARQUIVOS BRUTOS;

e PLANTAS BATIMETRICAS;

e ARQUIVOS DE IMAGENS.
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